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Abstract Daily activity patterns of Idea leuconoe (Erichson) were investigated in the butterfly 
house. Flower visiting activities of butterflies tended to be concentrated from 10: 00 to 15: 00. The 
pattern of chasing activities and flying activities showed a single peak from 11: 00 to 12: 00. 
Oviposition activities tended to be concentrated in the afternoon. The peak of oviposition activities 
was later than that of chasing and flying activities. 
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は じ め に 


オオ ゴマ ダラ は タイ か ら マ レー 半島 ,. イ ンド ネシア , フィ リピ ビン, 台湾 , そ し て 琉球 諸島 に 分 布 す る マ 
ダラ チョ ウ の 一 種 で , その 大 き さ は マダ ラチ ョ ウ の 中 で 最大 級 で ある . 成虫 の 寿命 が 長く , 緩やか に 
飛翔 する た め 各 地 の 昨 虫 館 で 生態 展示 の 中 心 的 な 存在 に な っ て いる (三枝 , 1994). 昆虫 館 で は 幼虫 の 
飼育 (三枝 , 1988; AX, 1995; 石島 , 1999) や , 放 蝶 温室 内 で の 観察 CERES AX, 1993; 石島 , 1996; 石島 , 
1997) を と お し て 様々 な 生態 的 知見 が 得 ら れ て いる . さら に 1 個体 追跡 法 に よる 研究 も 行なわ れ て い 
る (RE AX, 1994; AX - RES, 1995). 


チョ ウ や ガ の 日 周 活 動 , 特に 環境 条件 と の 関係 は これ まで に も 多く の 報告 が ある が (Suzuki et al., 
1985; Tsubuki and Takizawa, 1996; Hirowatari and Nagaike, 1998), これ ら の 報告 は 野外 で チョ ウ や が の 
行動 を 調査 し た も の で ある . 筆者 ら は これ まで に 足立 区 生物 園 の 放 蝶 温室 を 利用 し て マダ ラチ ョ ウ 
の 訪 花 活動 に つい て 花 の 色 に 対す る 選好 性 や , 訪 花 活動 と 環境 条件 と の 関係 に つい て 調査 を 行なっ 
て きた (瀬田 ・ 井 上 , 1999; 瀬田 他 , 1999 の . し か し チョ ウ の 一 日 の 活動 に は 訪 花 活動 だ け で な く , 配偶 
や 産卵 な どの 活動 も ある た め , 日 周 活動 に つい て 検討 する た め に は これ ら の 活動 を 総合 的 に 調査 す 
る こと が 必要 だ っ た . そこ で 今回 は オオ ゴマ ダラ の 日 周 活 動 を 訪 花 , 配偶 , 産卵 , 飛翔 の 各 活 動か ら 調 
査 を 行なっ た の で その 結果 を 報告 する . 





材料 お よび 方 法 


オオ ゴマ ダラ は 沖縄 県 石垣 島 で 採集 し た メス か ら 採 卵 し , 足立 区 生物 園 で 累代 飼育 し た も の で ある . 
調査 当日 の 推定 個体 数 は 約 120 頭 , 羽化 後 の 推定 日 数 は 20 日 か ら 60 日 と 幅 が 広い が , 40 日 程度 の 個 
体 が 最も 多かっ た . 調査 場所 と な っ た 足立 区 生物 園 の 温室 は 東西 約 16 m, 南北 約 30 m, 高き 最大 15 m 
の 空間 で ある . 温室 内 に は ビ ロ ウ , ATR EORR DIER S A, 南西 諸島 の 森林 環境 が 再現 され 
て いる . 温室 内 に は サン ダン カ xorachinesis Lank.) や ベニ デマ リ (Ixora coccinea L.)) な ど オ オ ゴ マダ 
ラ が 好 ん で 吸 窒 する 植物 が 植え られ て お り , 開花 期 に は た くさ ん の チョ ウ が 吸 蜜 に 訪れ る . 今回 の 調 
査 で は サン ダン カ の 花 に 吸 族 に 来る オオ ゴマ ダラ の 個体 数 を 調べ る こと に より , 訪 花 活動 の 日 周 性 
を 調査 し た . 配偶 活動 に つい て は , オス の チョ ウ が メス の チョ ウ を 追い か ける 追尾 飛 敬 を 行なう こと 
か ら , メ ス の 標本 を 高 さ 約 1.2 m の 棒 の 先端 に 固定 し, その 標本 に 対 し て オス の チョ ウ が 接近 , 接触 す 
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る 回 数 を 数 えた . 産卵 活動 は 温室 内 に 持ち 込ん だ 鉢 西 え の ホウ ライ カガミ (Parsonsia laevigata Alston) 
に 産卵 され る 卵 の 数 を 数 えた . 訪 花 活動 , 配偶 活動 , 産卵 活動 と も 30 分 ご と に 集計 し た . 飛翔 活動 に 
つい て は 毎時 0 分 と 30 分 に 温室 内 ほぼ 全体 が 見 渡せ る 2 階 の 場所 か ら 飛 翔 中 の 個体 数 を 数 える こと 
に より その 時 間 の 飛翔 個体 数 と し た . 


調査 は 1999 年 1 月 23 日 の 8 時 30 分 か ら 17 時 まで 行なっ た . 温室 内 の 環境 条件 と し て 照度 , 気温 , 皿 
射 温 度 (温度 計 の アル コー ル 部 分 を 時 い ビ ニー ル テ ー プ で 覆っ た も の を 日 向 に 置く ) を 30 分 間隔 で 
測定 し た . 照度 測定 に は 共立 電気 計器 の 光電 池 照 度 計 model 5200 を 使用 し た . 


結果 


環境 条件 


観察 開始 時 (8: 30) の 気温 , 四 射 温度 は それ ぞ れ 13.$*C, 16.07C と か な り 低 い 状 態 に あっ た が , 朝 か ら 
正午 に か け て 晴れ て いた た だ ため, 午前 中 は 時 間 の 経過 と と も に 始 度 , 気温 , RATE C 6 EL, 11 時 
30 分 に ピー ク に 達し た . 午後 は 時 々 雲 が 広がっ た た め 了 照度 は 急激 に 下降 し た が , 午後 は 温室 内 と いう 
環境 条件 の た め 気 温 と 軸 射 温度 は 急激 な 低下 は 起こ ら ず , 夕方 に か け て 緩やか に 下降 し た (Fig. D. 


訪 花 活動 


オオ ゴマ ダラ の 訪 花 活動 は 9 時 過ぎ か ら 始 まり , 午前 中 は 時 間 の 経過 と と も に 活発 に な っ て いっ た 
11 時 過ぎ に 一 時 的 に 訪 花 回 数 が 減少 し た 時 間 帯 が あっ た も の の , 30 分 当たり 30 回 前 後 の 安 定 し た 8 
花 活動 が 15 時 頃 ま で 続い た . その 後 訪 花 個体 数 は ゆる や か に 減少 し , 16 時 以後 は 3 回 の 訪 花 が あっ 
た の み で 16 時 30 分 以後 の 訪 花 は まっ た く 認 め ら ちら れ な か っ た . この 日 は 325 回 の 訪 花 が あっ た が , 訪 
花 個 体 数 が 狭い 時 間 帯 に 集中 する こと は な く , 10 時 30 分 か ら 15 時 に か け て 幅 の 広い 単 峰 型 の 活動 
パタ ー ン を 示し た (Fig. 2). 


配偶 活動 


配偶 活動 も 9 時 頃 か ら 少 し ずつ 始ま っ た が , 活動 個体 数 が 多く な る の は 11 時 を 過ぎ て か ら で , 11 時 
30 分 か ら 12 時 の 間 に ビ ピー ク に 達し た . 12 時 を 過ぎ る と 活動 は 次 第 に 不 活発 と な り , 13 時 か ら 13 時 
30 分 の 活動 回 数 は ピー ク 時 の 14 まで 減少 し た . この 日 は 301 回 の 配偶 活動 が 認め られ た が , その 多 
く は 11 時 か ら 13 時 まで の 時 間 帯 に 集中 し て いた . この 2 時 間 に 記 録 き れ た 配偶 活動 は 205 回 に 達し , 
この 日 の 配偶 活動 の 68% を 占め て いた .16 時 過ぎ に も う 一 度 小さ な ビー ク が 認め られ た が , 全体 と し 
て は 11 時 か ら 13 時 に か け て ピー ク を 持つ 単 峰 型 の 活動 パタ ー ン を 示し た (Fig. 3). 


産卵 活動 


産卵 活動 は 9 時 過ぎ か ら 始 まり , 午前 中 徐々 に 産卵 数 は 増加 し て いっ た が , それ ほど 多く な か っ た . 
産卵 数 が 多く な っ た の は 12 時 を 過ぎ て か ら で あ り , 15 時 頃 ま で 活発 な 産卵 が 続い た . 15 時 を 過ぎ る 
と 産卵 数 は 減少 に 転じ , 16 時 か ら 16 時 30 分 まで の 産卵 回 数 は わずか 3 回 と な り , 16 時 30 分 以後 の 産 
卵 活動 は 1 回 も な か っ た . この 日 は 午前 中 102 回 , 午後 331 回 , 合計 433 回 の 産卵 活動 が 認め られ た が , 
活発 な 産卵 活動 は 午後 に 偏っ て いた (Fig. 3). 


飛翔 活動 


飛翔 活動 も 9 時 過ぎ か ら 始 まり , 午前 中 時 間 の 経過 と と も に 飛翔 個体 数 は 増加 し , 12 時 に ピー ク に 達 
し た . 飛翔 する オオ ゴマ ダラ は , 吸 蜜 や 配偶 の た め に 低い 位置 に 降り て くる 個体 だ け で な く , メス を 
追 必 し し な が ら 集 団 で 1m か ら 8m 位 の 高 さ を 飛翔 する 個体 が 多かっ た (lower flight). 12 時 30 分 を 過ぎ 
る と 飛翔 個体 数 は 少な く な り , 14 時 30 分 に は ピー ク 時 の 1/6 以 下 ま で 減少 し た . し か し , 15 時 を 過ぎ 
る と 飛翔 個体 数 は 再び 増加 に 転じ た (Fig. 4). 15 時 以降 の 飛翔 活動 は 正午 前 後 の 飛 翔 活動 と 異な り , 
放 蝶 温 室 の 天井 付近 を 飛 閣 す る (higher flight) 個体 が 多かっ た . これ ら の オオ ゴマ ダラ は 放 蝶 温室 
天井 付近 に 集まり , 天井 の ガラ ス の 緑 に 静止 した. ガラ ス の 緑 に 静止 し た オオ ゴマ ダラ は 翌日 まで そ 
の 場所 か ら 動 か な か っ た . 
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Fig. 1. Environmental factors in the butterfly house. 
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1999 年 1 月 23 日 の オオ ゴマ ダラ の 活動 は 訪 花 , 配偶 , 産卵 , 飛翔 と も 9 時 過ぎ か ら 始 まっ た . 訪 花 活動 
が 活発 な 時 間 帯 は 10 時 か ら 15 時 頃 ま で の 幅広 い 時 間 帯 に お よび , 短い 時 間 に 集 中 する こと は な か っ 
た . 筆者 ら は 1998 年 10 月 に オオ ゴマ ダラ の 訪 花 活動 を 調査 し て いる が (瀬田 他 , 19992), 晴天 時 の 訪 
花 活動 は 朝 と 夕方 に ピー ク を 持つ 双 蜂 型 の 活動 パターン を 示し た . これ は モン シロ チョ ッ ウ (広瀬 , 
1954) や モン キチ ョ ウ (Tsubuki and Takizawa, 1996) と 同様 , 高い 四 射 温度 に より 活動 が 抑制 され る も 
と の 考え た が , その 際 活 動 の 押 制 され る 甘 射 温 度 は 30'C 以 上 だ っ た . 変 温 動 物 で ある チョ ウ は , 周辺 
環境 を 利用 し な が ら 体温 を 調節 し て いる も の と され て お り , 一 般 的 に は 30-40'C と いう 比較 的 狭い 
範囲 で 調節 し て いる こと が 知ら れ て いる (大 崎 , 1996). 今回 (1999 4E 1 月 23 日 ) の 調査 は 冬期 の 放 蝶 
温室 と いう こと も あり , 幅 射 温 度 は 最高 で も 297C に と ど ま っ て いた . オオ ゴマ ダラ の 訪 花 活動 が 双 
峰 型 と な ら な か っ た の は , 皿 射 温度 が 活動 を 抑制 する ほど 上 昇 し な か っ た た め と 考え られ る . 


配偶 活動 と 飛翔 活動 は 11 時 以降 急速 に 活発 化し た . 11 時 か ら 12 時 に か け て ピー ク に 達し , 12 時 を 過 
きる と 低下 し た . 活動 は 12 時 前 後に 集中 し, は っ きり し た 上 単 峰 型 の 活動 パタ ー ン を 示し た . 訪 花 活動 
の 後に 配偶 活動 と 飛翔 活動 が 活発 化す る わけ だ が , 橿原 市 昆虫 館 で も オオ ゴマ ダラ の オス は その 日 
の エネ ルギー 補給 が 終わ る と 追尾 飛翔 を 始め る こと が 観察 され て いる UCKR- RE, 1995). 飛翔 活動 
と 配偶 活動 の 活動 パタ ー ン は 類似 し て お り , 高い 相関 関係 を 示し て いる (70.895). 8 時 30 分 か ら 15 
時 頃 ま で の 飛翔 活動 で は , 1 m か ら 8 m 位 の 高き で メス を 追尾 し て 飛翔 する 個体 が 多かっ た . 橿原 市 
昆虫 館 で は 天気 の 良い 午前 中 に 数 十 頭 の オオ ゴマ ダラ が 群がり 乱舞 する 際 , この 群れ の 先頭 は メス 
C, 後ろ る は ほとん ど が オス に な っ て いる こと が 観 祭 され て いる (ER AX, 1993). この 追尾 飛翔 は 
配偶 行動 の ひと つ だ が , 今回 の 日 周 活動 の 調査 で は 飛翔 個体 数 と し て 記録 さき れ た た め , 配偶 活動 と 飛 

- 郊 活動 と の 間 に 高 い 相 関 関係 を 示し た も の と 考え られ る . 配偶 活動 と 飛翔 活動 が 活発 だ っ た 時 間 融 
(LER, 気温 。 幅 射 温 度 が 高かっ た 時 間 帯 と ほぼ 一 致し て お り , 環境 条件 の 影響 を 強く 受け て いる と 
考え られ る . 同様 の 傾向 は ツマ ベニ チョ ウ の 日 周 活動 で も 認め られ た が (瀬田 他 , 1999 の , ム モ ン ア カ 
シジミ で は 環境 条件 だ け で な く , むし ろ 内 因 的 な リズ ム に よっ て 支配 され て いる こと が 示唆 され て 
いる (鷲尾 , 1997). オオ ゴマ ダラ の 配偶 活動 と 飛翔 活動 も 内 因 的 リズ ム に よっ て 支配 され て いる 可能 
性 が な いわ け で は な く , 今 後 さ ら に 研究 を 進め て いく 必要 が ある . 


飛翔 活動 は 15 時 を 過ぎ る と 再び 活発 化し , 夕方 も う ひ と つの ビー ク を 形成 し た . 夕方 の 飛翔 活動 は 
日 中 の 飛翔 活動 と 異な り , 天井 直下 (高き 約 15 m) を 上 空 飛翔 (higher flight) し た 後 , 天井 の ガラ ス の 
縁 に 静止 した. ガラ ス の 緑 に 静止 し た オオ ゴマ ダラ は 翌日 まで その 場 か ら 動 か ず , そこ を 膝 眠 場所 と 
し て 利用 し て いる も の と 考え られ る . 足立 区 生物 園 で オオ ゴマ ダラ の 睡眠 行動 を 調査 し た 記録 に よ 
る と , 飛翔 活動 終了 前 の 上 空 飛 翔 は オオ ゴマ ダラ が 活動 に 適切 な 体温 を 維持 する た め に , RE l E 
温度 の 高い 天井 付近 に 集まっ た の で は な いか と 考察 し て いる ( 津 吹 ・ 瀬 田 , 2001). し か し , UE I E 
虫 館 の 報告 (森高 ・ 久 米 , 1994; AX - R, 1995; RE, 1995) で は 夕方 に オオ ゴマ ダラ が 天井 付近 を 
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Fig. 2. Flower visiting activities of Idea leuconoe. 
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Fig. 3. Chasing activities and oviposition activities of Idea leuconoe. 
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Fig. 4. Flying activities of Idea leuconoe. 





NII-Electronic Library Service 


The Lepidopterological Society of Japan 





164 瀬田 和 明 ・ 落 合 米 子 ・ 寺 口 芳 一 


飛翔 する 行動 は 記載 され て いな い の で , この 行動 は 足立 区 生物 園 の 放 蝶 温室 に 特有 の 行動 な の か も 
し れ な い . 


最後 に 産卵 活動 に つい て だ が , 産卵 活動 も 9 時 過ぎ か ら 始 まっ た も の の , 活発 に な る の は 12 時 30 分 
を 過ぎ て か ら だ っ た . この 時 間 和 帯 は 飛翔 活動 と 配偶 活動 の ビー ク を 過ぎ て お り , 照度 , 気温 , EUN RUE 
と も 下降 に 転じ し て いた . 活発 な 産卵 活動 は 15 時 頃 ま で 続き , 15 時 を 過ぎ る と 産卵 数 は 減少 し て いっ 
た . 橿原 市 昆虫 館 の 記録 で は 最も 早い 産卵 は 8: 14, 最も 遅い 産卵 は 15: 29 と な っ て いる (RE AŽ, 
1994). 今回 の 調査 で は 午前 中 の 活動 は 不 活発 で , 午後 に 活動 の ビー ク を 持つ 単 蜂 型 の 活動 パタ ー ン 
を 示し た . 配偶 活動 と 飛翔 活動 が 午前 中 か ら 正 午前 後に 活動 の ビ ピーク を 持つ の と は 対照 的 で あり , 配 
偶 や 飛翔 活動 が 活発 な 時 間 帯 を 過ぎ る と 産卵 活動 が 活発 に な る 傾向 が 認め られ る . 環境 条件 と の 関 
係 を 見 る と , オス の 配偶 活動 が 活発 だ っ た 時 間 帯 は 照度 , 気温 , 四 射 温度 の 高かっ た 時 間 帯 と ほぼ 一 
致し て お り , 活動 性 は 環境 条件 の 影響 を 強く 受け て いる も の と 考え られ る . これ に 対し て メス の 産卵 
活動 が 活発 だ っ た 時 間 帯 は 照度 , 気温 , 輸 射 熱 と も 下降 に 転じ た 後 で あり , 環境 条件 より も 内 因 的 な 
リズ ム に よっ て 支配 きれ て いる こと を 示唆 し て いる . オ オ ゴ マダ ラ に つい て は , オス の へ アー ペン シ 
ル に 含ま れる フェ ロモ ン を や 食 草 に 含ま れる 産卵 刺激 物質 な ど に つい て も 詳し く 〈 く 研究 され て お り 
(Nishida et al., 1996; Honda et al., 1997), これ ら の 化学 物質 と の 関係 に も 興味 が 持た れる . 


チョ ウ の 一 日 の 活動 を 訪 花 , 配偶 , 産卵 まで 含め て 総合 的 に 研究 し た 例 は 少な い が , 足立 区 生物 園 で 
ツマ ベニ チョ ウ の 日 周 活動 調査 で も オス の 配偶 活動 と メス の 産卵 活動 と の 間 に 同 様 の 傾向 が 認め ら 
れ て いる (瀬田 他 , 19995). ま た, 高知 県 で 黒い アゲ ハチ ョ ウ の 日 周 活動 を 研究 し た 報告 (Suzuki et al., 
1985) で は , オス の 配偶 活動 は 14 時 か ら 16 時 に 活動 の ピー ク を 持ち , メス の 産卵 活動 は 16 時 以降 に 
集中 し て いる . オオ ゴマ ダラ の 活動 性 と は オス の 配偶 活動 の ビー ク と な る 時 間 淀 が や や 異な っ て い 
る も の の , オス の 配偶 活動 の ビー ク を 過ぎ た 後に , メス の 産卵 活動 が 活発 化す る と いう 傾向 が 一 致し 
て いる こと は 興味 深い . 一 方 , が の 一 種 で ある ヒロ オビ ヒゲ ナガ は 日 没 前 後に 群 飛 と 配偶 活動 が 行わ 
Tt, メス の 産卵 は それ 以前 の 時 間 帯 に 行わ れる こと が 報告 きれ て いる (Hirowatari and Nagaike, 1998). 
オオ ゴマ ダラ と は 逆 に な っ て いる が , 飛翔 ・ 配 偶 活 動 と 産卵 活動 の ビー ク に 時 間 的 な ずれ が ある こ 
と は 共通 し て いる . 今後 , 各種 の チョ ウ や ガ に つい て 飛翔 活動 や 訪 花 活動 だ け で な く , 配偶 活動 や 産 
卵 活動 まで 含め た 総合 的 な 日 周 活動 の 研究 を 進め る こと が で きれ ば , 各種 の チョ ウ に 共通 する 基本 
的 な 活動 パタ ー ン を 少し ずつ 明らか に で きる の で は な いか と 思わ れる . 
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チョ ウ の 日 周 活動 の 研究 を 行なう に あたり , 十文字 中 学 ・ 高 等 学校 の 津 吹 卓 朝 士 に は 行動 観察 の 
捉え 方 に つい て 指導 し て いた だ いた . 橿原 市 昆虫 館 の 木村 史明 博士 に は 昆虫 館 で の 行動 観察 に 関わ 
る 文献 を 送っ て いた だ いた . 足立 区 生物 園 の 方 々 に は チョ ウ の 飼育 と 食 草 の 栽培 に 多大 な る 協力 を 
いた だ いた . これ ら の 方 々 に 心から お 礼 申し 上 げ る . 
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Summary 


Daily activity patterns of Idea leuconoe and their relationship to environmental factors were investigated in 
the butterfly house in the Biopark of Adachi, Tokyo. The investigation took place on 23 January 1999. 


Ixora chinesis flowers were the main food resource of I. leuconoe in the butterfly house. Flower visits by 
individuals and environmental factors were measured every 30 minutes. Flower visiting activity began after 
9: 00. The number of individuals visiting flowers increased towards the afternoon. This is a period of 
increasing light intensity, atmospheric temperature and radiant heat. Activity continued to be lively until 15: 
00. After 15: 00, visits by individuals to flowers decreased towards the evening. Flower visiting activities of 
I. leuconoe are depressed by high temperature in the daytime when radiant heat is over 30°C (Seta et al. 
1999a, b), but the maximum radiant heat on 23 January was 29°C, and activity was stable in the daytime. It 
seems that radiant heat did not rise sufficiently to depress their activities. Environmental factors may be more 
important than the biological clock for flower visiting activities. 


Chasing behavior and the number of flights by individuals were closely related. These activities increased 
rapidly after 11: 00, showing a unimodal peak from 11: 00 to 12: 00 and decreasing after 12: 00. The peak 
time coincided with highest light intensity, atmospheric temperature and radiant heat. It is suggested that 
these activities were affected by environmental factors. A secondary peak of flying activities occurred after 
15: 00. I. leuconoe generally flew at a height of 1 to 8 m during the day, but on occasion they flew over 10 m 
high near the roof of the greenhouse. 


Mature female butterflies lay their eggs on Parsonsia laevigata in the butterfly house. Oviposition activities 
were concentrated from 12: 30 to 15: 00 and they were less frequent in the morning. Chasing activities and 
oviposition activities showed a unimodal peak, but the peak of oviposition activites was later than chasing 
activities. 
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